Alternatywne Metody Pozyskiwania
Energii z Wegla Brunatnego
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Zasoby wegla brunatnego na swiecie
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Wystepowanie wegla brunatnego w Polsce

Zasoby Dbilansowe wegla
brunatnego szacowane Sg
na 14 mild ton oraz
58 mld ton w ziozach
perspektywicznych.

Obecnie rozpoznanych jest
ponad 150 ztoz.

Ze wzgledu na zasoby
1 geologiczne zloza mozna

min ton, Srednie 150-300
min ton, duze powyze] 300
min ton.




Potrzeba wdrazania paliw drugie)
generaci

. . Rodzaj biopaiwa
Wystarczalnos ¢ podstawowych
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Ropa  Gaz Wieniel  Wegiel
naftovva Ziemny  kamienny brunatny Biowodor

Z prognoz Komisji Europejskiej UE [Dyrektywa, 2001/77/EC], wynika, ze
szczyt wydobycia ropy naftowe] zostanie osiggniety w latach 2015-2020.

W tej sytuacji istniejg co najmniej trzy bardzo wazne przyczyny podjecia
iIntensywnych dziatan nad wdrozeniem produkcji paliw Il 1 lll generacji



Wymagania Stawiane Paliwom
Alternatywnym

Wystepujg w dostatecznie duzych ilosciach.

Cechujg sie technicznymi | energetycznymi wiasciwosciami
determinujgcymi ich przydatnosc¢ do zasilania silnikdw lub urzadzen
grzewczych.

Sa wzglednie tanie w produkciji | sprzedazy.

Stanowig mniejsze zagrozenie dla srodowiska niz paliwa
dotychczas stosowane.




Alternatywne metody przerobu
wegdla brunatnego




PODZIEMNA GAZYFIKACJA

e Podziemna gazyfikacja wegla dzieki
konsekwentnie prowadzonym badaniom w ciggu
ostatnich lat ulegta znacznemu udoskonaleniu.
Obecny stan techniki pozwala bardzie]
optymistycznie patrze¢c na mozliwosc |e]
zastosowana na skale przemystowg. Przyktady
zastosowan przemystowych w takich krajach jak:
Uzbekistan, Australia, Kanada | RPA mogg dac
Impuls do przygotowania i realizacji podobnego
projektu w Polsce.




Pod2|emna Gazyflkaqa Wegla Brunatnego

Podziemna gazyfikacja
wegla (UCT —
underground coal
gasification), polega na
wydrgzeniu dwoch
szybow do ztoza wegla i
jego podpaleniu. Tlen |
woda sg wttaczane
przygotowanym szybem
powodujgc spalanie
wegla w odpowiednich
warunkach. Powstajacy
gaz wyptywa drugim
szybem i jest

wykorzystany jako paliwo




Instalacja firmy Linc Energy w Chinchilla jest post rzegana jako instalacja
ktora odniosta znacz acy sukces. 35,000 ton zgazowanego w egla— wi ecej ni z
w jakiejkolwiek innej instalacji testowe.
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*Osiggnieto wydajnos$¢ 80,000 Nm?3/godz. lub 675 ton wegla
dziennie o kalorycznosci 4.5-5.7 MJ/m?3

Proba w Chinchilla zapewnita dostepnos¢ produkcji gazu przez
ponad 30 miesiecy 95% wykorzystania ztoza weglowego.

*\Wysoka jakosc i stabilnos¢ sktadu gazu syntezowego.

*Nie zarejestrowano zadnych zanieczyszczenh wod podziemnych.

*Nie zaobserwowano zanieczyszczenia powierzchni.

*Projekt Podziemnej Gazyfikacji W egla w Chinchilla pokazat, ze
proces mo ze by ¢ prowadzony bez niekontrolowanego oddziatywania
na wody podziemne.




Technologia gazyfikac)i wegla
brunatnego

e Syntroleum Corporation | australijska firma Linc
Energy rozwijajg w Australii projekt nalezacy do grupy
wegiel-na-ciecz (CTL — coal-to-liquid), ktory integruje
technologie Fischera-Tropscha opracowang przez firme
Syntroleum z technologig podziemnej gazyfikacji wegla
firmy Linc Energy.

e Jest to pierwszy taki projekt, ktory tgczy te dwie
technologie dla wyprodukowania syntetycznego oleju
napedowego.




Biologiczne przetwarzanie wegla
brunatnego

Metody biotechnologiczne to przede wszystkim:

dysponowanie odpowiednimi, specjalnie do tego celu
wyselekcjonowanymi, drobnoustrojami oraz znajomosc

warunkow, w ktorych moga byc one skutecznie |
bezpiecznie uzyte.

e Obecnie ocenia sie, ze mniej niz 1% wszystkich

mikroorganizmow wystepujgcych w naturze zostato
zbadanych, a zaledwie kilka tysiecy gatunkow bakterii
sklasyfikowano taksonomicznie.

¢ Drobnoustroje bytujgce w srodowiskach naturalnych

w wielu przypadkach wykazujg wyzszg aktywnosc w
orownaniu z mikroorganizmami zdeponowanymi W
olekcji czystych kultur.




Zr6dia szczepbw mikroorganizmow
0 zhaczeniu przemystowym

Zrodio szczepq

: Srodowis
Srodow Przekssil Kolek Inn
Naturalne przez Szczepow Zrodta
Cziowieka

e Zwykle wymagajg udoskonalenia okreslonych cech produkcyjnych

Konieczne sg zatem badania:
[




Mikroorganizmy degradujgce

wegiel brunatny

Kroélewstwo

Klasa

Typ wegla

Coriolus versicolor

Phanerochaete
chrysosporium

Poria placenta

Piptoporus
betulinus

Coprinus
sclerotigeris

Wysoki lub niski stopien
uweglenia.

Lignit, wegiel brunatny,
wegiel bitumiczny

Trichoderma
atroviride

Fusarium oxysporum

Aspergillus sp.

Candida sp.

Niski stopien uweglenia.
Lignit ,wegiel brunatny i
wegiel subbitumiczny

Strptomyces badius

Strptomyces sefonii

Bacillus sp.

Niski stopien uweglenia.
Lignit i wegiel
subbitumiczny




HYDROLIZA WEGLA

WEGIEL

BRUNATNY ETAP I

HYDROLIZA
REAGENTY e ENZYMATYCZNA
( Kwasy.lugi) -

UPLYNNIONE
CUKRY OLIGOMERY.LIGNINY

FERMENTACJA




Schemat Podziemne) Biogazyfikac]
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Kalorycznos¢é metanu w odniesieniu do
innych zrédet energil

jm(l=@ ===t

1,151 1.71 1.3 ky 1.01 9.7 kWh l}fllim

Olej Alkohol Wegiel  Olej Energia *{11
H M nepedowy elektryczna Zlemny




Metody produkc)i wodoru

[ Elektroliza wudy}i

Refarmmg gazu ZIE"’IHEQD
para wodna SMR

4[

Katalityczny reforming

metanclu lub etanolu
para wodna

P

=

Konwersja tlenu wegla
para wodna WGS

Biochemiczny rozktad
zwiazkow organicznych

Zgazowanie biomasy

J




Mozliwosc produkcji wodoru

Obrobka
wstepna
biomasy Fermentor

Biomasa El v

Frakcja Biomasa
stata mikroorganizmow pofermentacyjna

CH,0,+6H,0—=12H, +6CO,

Proces beztlenowej fermentacji biomasy mozna tak poprowadzi¢, aby uzyskac
wodor jako koncowy i gtowny produkt. Innym sposobem pozyskania wodoru jako
produktu koncowego jest fotofermentacja wodorowa, w wyniku ktorej kwasy
organiczne i alkohole ulegajg redukcji do wodoru i dwutlenku wegla. Proces
zachodzi w obecnosci Swiatta przy uzyciu bakterii foto-syntetycznych. Obie
fermentacje (ciemng i fotofermentacje) mozna ze sobg potaczyc.



Koszty pozyskiwania wodoru

i —

Sredni koszt uzyskania USdol/GJ

Gaz ziemny Paliwa ciekie Wegiel Biomasa Elektroliza



Podsumowanie

Najwazniejszymi czynnikami  stymulujgcymi  wzrost
wykorzystania alternatywnych zroédet energii  sg
narzedzia ekonomiczne w postaci wsparcia dla ich
produkcji oraz stymulowania popytu.

Rozw6] badahn nad .czZystymi technologiami”
pozyskiwania energii.

Rozwd(j technologii oczyszczania, przechowywania,
transportowania i przetwarzania biogazu i wodoru.

Rozwoj technik wytwarzania energii i ciepta.




Dziekuje Panstwu
Za uwage !




